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Resumen 


germinacion 


ilt 1 los distritos de 


(Molina) Kuntze «tava» de cuatro localidades. Los ftutos iueron recolectados de poblanones naturaU s 
Cascas Prov. Gran Chimu (1274 m.s.n.m.), Samne (1450 m.s.n.m.), Sinsicap (2284 m.s.n.m.) de la I’mv. de Otu/ • v 
Tayabamba (3200m.s.n.m.) Prov. de Pataz. Departamento La Libertad. Las semillas tueron e vuaidas de l< >s trutus manualnu nte. 
Se' determino su v.abdidad, mediante la Prueba 2. 3. 5 Trifenil tetrazolio. Phra estimular la germinacion se utilizd Addo 
Sulfuricoconcentrado. Luego sc realizo el Analisis de gprminaci. >n utilizandoel disenoexjx-nmental tie estinrulocreaente con 
ties repetidones sometido a 10°C, 20 C . v 30°C. Los datos obtenidos se analizaron estadist icamente, mediante Analisis de 
Vkrianza v la nmeha de Tukev Los resultados indican que la germinadon de las semillas de procedencia diferente aumenta 


porcentajes de germinadon 


precede; 


Oi /U ,7 / /Uj, *311 I3lv.ctj7 \ 71 A * v * 

3%) respectivamente y la temperatura de 30°C influye disminuvendo la germination 
^_ l » _ / * sc/ \ r_ //ooii r.nnnr (\ ^insiran Las scniil 1 ms pro 


p nocedentes 


semillas procedentes de Samne (83%) y de 


mostraron rn 
itturas de 20°C 

: Germinacion 


partir de los 15 dias a 10°C 


procedencia, temperatura 


Abstract 


In this study influenty on germinadon temperature of G> **« *M*> (Molina) Kunue -taya, seeds l.orn I 

localities plates were denominated. Frnid tvete collected tarn natural populations belong to distorts of 

r> f^L , e m y Cinsiran (2?84 m.) in Province of Otuzco and Tayabamba (3200 m. 

Gran Chimu (1274 m.), Samne (14b0 m.). Sinsicap \/~o ' ^ > . . , 

- • ’ trom fruits handlv. 2, 3. d Tnpheml tethrazolium a«aw 


) in 


Department of La Libertad. Seeds 



Germination 


employed to determinate the seed viamiuv m mi «»«*«» b , 

analyze using a growing stimuli experimental design widi th pe 

Analyze of vLL and Tukev s test were employed to pmcess dte date obuuned. Results mthcate that seed nmnauon fern 
different origin plates mb* positively between 10*C and ®C being the higher percentages o the seeds front 

Samne (87% and 99%), Sinsicap (91% and 94%) and Tayabamba (V2% ana ocn>h ^ L ^ 

to 10C atul from 4* day seed germing teas 


20°C 


words: Germination, Cncsalpinui spinosa, origin, temperature 
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Rodriguez: Influencia de la temperatura en la germinadon de semillas de Laesalpinia spinosa 


Introduccibn 

Cada especie, presenta un conjunto de 
requerimientos caracteristicos para el proceso de 
germinacion v las respuestas de una semilla a una 
gran variedad de condiciones pueden ser consideradas 
como mecanismos adaptativos que maximizan la 
probabilidad de sobrevivencia, en un ambiente 
impredecible. (Besnier, 1990) 

Los factores mas importantes que influyen en la 
germinacion son el agua, oxigeno, luz y temperatura, 

siendo esta ultima el factor ambiental de mayor 

/ 

importancia que regula la germinacion y el credmiento 
subsecuente, de las plantulas. (Hartman y Kester, 1988). 
Como todo organismo vivo, bajo condiciones 
ambientales adecuadas ese credmiento esta 
determinado por las temperaturas cardinales de la 
especie, es dedr temperatura, minima bajo la cual el 
credmiento es mas rapido y maxima, temperatura 
sobre la cual el credmiento se detiene. Las temperaturas 
cardinales, no son iguaies para todas las especies. 
(Daubenmiie, 2000 v Salisbury & Ross, 1994). 

Ln condiciones naturales, los requerimientos de 
temperatura determinan la epoca del ario en que se 
efectua la germinacion v es factor principal en la 
distribucion de las especies. Por ellos las plantas 
silvestres germinan en las epocas mas favorables para 
su establecimiento y posterior desarrollo, ello es 
consecuenda de un complejo fenomeno de evolucion 
(Besnier, 1990). Muchas especies de arboles tienen 
diferentes rangos de temperatura bajo las cuales sus 
semillas pueden germinal siempne que no esten en 
estado de latencia. Segun Donoso (1997), la 
germinacion es muy lenta con temperaturas bajo 10°C, 
el optimo fluctua entre 15 °C y 30 °C. A temperaturas 
mavores de 35°C v 38°C, la germinadon se hace muy 
rapida pero gran cantidad de semillas mueren debido 
a la destruction de enzimas y tejidos. Hebblethwaite 
(1983), considera que las semillas de diferentes 
especies ya sean cultivadas o nativas germinan en 
amplios requerimiento de temperatura desde 4.5°C 
hasta un maximo de un limite letal que va de 30°C a 
40°C. Pcretti (1994), reportan que los requerimientos 
de temperatura son muy importantes, deben tomarse 


en consideration tanto en la propagation de semillas 
como en el laboratorio de analisis de las mismas. Las 
temperaturas varian segun los lugares de procederv. 
de una especie, estudios realizados en «roble>, 
reportan que la genninacidn es dependiente de la 
temperatura. (Donoso, 1997). 


En los ultimos arios se ha despertado un marcado 
interes por las especies nativas debido a la 
preocupacion existeme en el mundo sobre la 
importancia de conservar los recursos, el medio 
ambiente, la biodiversidad. Se destaca entre ellas la 
especie Cacsalpinia spinosa ‘’taya»’. Integra la farruliad 
las leguminosas (Fabacea), arbusto de 2- 5 m. de 
altura, de amplia distribucion en el pais desde la costa, 
sierra norte (Cajamarca, La Libertad) hasta el centre' 
y sur. Se la encuentra entre los 1500 m.s.n.m. a 3100 

J 

m.s.n.m,. Fructifica en los meses de Marzo a Julio 
(Cajamarca- La Libertad). La production de frutc* 
comienza a los 3 arios. Es un recurso que el poblador 
peruano viene empleando desde i iempos remotos en 
fonna integral (tallos, follaje y frutos), para teriir sus 
tejidos utilizando las hojas y frutos como fijador, conn 
medicina para el lavado de heridas c< >mo aseptico. El 

mayor valor economico se debt 1 id alto contenido de 

¥ 

taninos (50% - 60%) en sus vainas de excelentt 

propiedades curticntes. 


Por su porte bajo y su tendencia a ramified 
desde su base se usa para cercos vivos. Tiene buena 
eapacidad de rebrote. Su madera se usa p ara 
constmcdones ruraies, artesama v de sus semillas se 
exti ae el acidc> tanico. En el Peru no hav una 
explotacion racional del cultivo de C. spinosa, a 

produeddn existente es silvestre y su aprovedianticnt' 
resulta fnito de la pnsibilidnd de acopio que presents 
determinadas zonas ecologicas donde crece esta 
planta. (Vilchez Zavaletfl, l9S6f Ocana, 19^1 
Reynel Leon, 1990). 


Tenemos una esjiecie de usos imdtiple 




potencial para la agroforesteria v propel 
facilmente mediante semillas, las cuaU ^ present* 
cubiertas mu\^ duras que al caer de las arb< >les en 
frutos permanecen en latenda (Ocana, 1990). 

Departamento de La Libertad existen 250005 
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Rodriguez: Influencia de la temperatura en la germinacion de si-millas de Caesalpinm spinosa 


|X>bla< 


nuiv restrin 



darle 


positivamente a la temperatura de 20*C« por 
c< msiguiente se persigue, rstablecer la c< tniparadon 


que merece se podria fomentar su propagation a gran porcentual de la genninadbn de las semillas de las 
escala tanto en costa, como en la sierra realizando un diferentes proccitencias, para estimar cual dt ellas 


manejo adecuado de sus semillas v asi lograr obtener presenta semillas con mayor capacidad germinal iva 


semillas de alta ailidad. 


.Asi mismo detenninar el inicio tie la germinacion 
en cada temperatura utilizada. 


Material y mltodos 


Para la realizacibn del presente trabajo se 
recolectaron frutos eompletamente maduros (vainas) 


Farfan et al. (1995), mendona que la germinaaon 
de las semillas de c spinosa es acentuada a! someterlas 
a escarificacion mecanica o quimica a una 
temperatura de 15°C v estima que su germinaaon 
en fonna directa dernora marcadamente. 

en forma aleatoria de la espede Ctusidpinca spinosii tava 

Al no tener conocimientos prcvios sobre la Q lar;i precedente de 4 poblaciones naturales, 
influenda de factores ambientales en su germinacion. ubkadas en los Distritos de ( .s 1 1 74 m.s.n m.), 
El presente trabajo pretende determinar. zComo Provinda Gran (dumb. de \imne (1450 iftAJUn.) 
influve la temperatura en los porcentajes de p^, j e Qtuzoo, Sinsicap (2248 m.s.n.m.), Prov. de 

uvincia de F^taz, (32^0 




germinaaon de semillas de C. spinosa (Molirta Kuntze , , . u/co v 

* 9 

«taya» procedente de los distritos de Cascas, Samne, m.s.n.m.), pertenecientes al Depart.munio tie La 
Sinsicap y Tavabamba, del Departamento de la Libert ad i Fig. 1). 
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Jgrafica: Lugares de procedencia de Caesalpima spinosa (Molina) Kuntze 
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Rodriguez: Influenda de la temperatura en 


la germinadon de semillas de Caesalpitiia spinosa 




Frutos v semillas de C. spinosa «taya» procedente de: a. Cascas, b.Samne, c. 


Sinsicap v d. Tayabamba 


La extraccion de las semillas se realizo 
manualmente presionando los frutos (Fig. 2). Luego 
fueron colocadas en bolsas de papel a temperatura 
ambiente, hasta su respectivo uso. 

Posteriormente, se procedio a seleccionarlas, de 
acuerdo a su color, tamario e integridad ffsica, para 
determinar La viabilidad de las semillas, mediante la 
prueba 2,3,5, Trifenil tetrazolio utilizando 50 semillas 
con ties repeticiones (Perry, 1984 y Peretti, 1994). 

(Anexo. 19. 

ftra estimular la germinadon de las semillas, se 
sometieron al proceso de escarificacion con Acido 
sulfurico concentrado, utilizando por cada 
procedenda 500 semillas por espado de 20 minutos, 
transcurriendo dicho tiempo se lavaron por sucesivas 
veces hasta eliminar todo el atido. (Camacho, 1994). 

Para la rea izacion del analisis germinativo, se 
utilizo el diseno experimental con estimulo credente 
con ties repeticiones, para ello se dispuso de un 
total de 150 semillas de cada procedenda las cuales 
fueron colocadas para cada tratamiento, en cajas Petri 
sobre papel de filtro con 3 repeticiones por 
procedenda y con 50 semillas cada una. Luego fueron 
trasladadas a la refrigeradora a una temperatura de 
10°C, temperatura ambiente 20 C C v a la estufa a 
30°C, manteniendo la temperatura constante v 


humedad controlada. Las semillas germinadas fueron 
registradas diariamente, tomando como criterio dr 
germinadon la aparidon de la radicula. Los resultados 


se expresan en porcentajes. (Anexo 2, 3 y ’)* 
Posteriormente se realizo un analisis estadistico 


mediante Analisis de Varian/a v la prueba de Tuki 
para comparar el p< ircentaje promedio de germinaoon 
de las semillas de C. spinosa, segun la temperatura y 
procedenda. (Steel & Torrie, 198 > e 


Resultados 


En la determinarion de los resultados de viabilidad 

ff 


especie i^aesaipnieu spun** “v* 

ncias tienen 

bilidad 


se observo que tres de las cuatro procede 
semillas cuyos porcentajes promedios (.le da 


son 


Tavabamba 

J 

s semillas o 


sent# 1 


una viabilidad 


inferior 


En la (Fig. 3. a, b, c v d) apareoen los porcentaje dr 

germination registrados en cada temperatura p° 

procedenda, se observa que a medida que aumen 

tempeiatuni aumenta la genninadon, sobre todo en 

semillas de Cascas, Samne y Sinsicap, mientias q iie 

las semillas de Tayabamba la temperatura de 10°^" 

-erui° 


las 

en 


aumenta marcadamente la germinadon, disminuy 
en las otras dos temperaturas, sobre todo a 30°C. 




90 









Rodriguez: Influencia de la temperatura en la germinacion de semillas de Caesalpinia spinosa 


Los resultados del Analisis de Varianza (Tabla, 
2) muestran que hay diferencias significativas en 
los tratamientos, en los porcentajes promedios de 
germinacion de las semillas por efecto de la 
temperatura. Asi mismo la interaccion de los dos 
factores tambien tienen diferencias significativas. 
La influencia de la temperatura en la germinacion 
de las semillas procedentes de Samne y Tayabamba 
indican heterogeneidad en su germinacion, a 
diferencia de las restantes que son similares. A1 
analizar la respuesta germinativa de las semillas de 
diferente procedencia a nivel de cada temperatura, 
presenta diferencias significativas en todas. 


En la (Fig. 4). A1 comparer el efecto de la temperatura 
en los porcentajes promedio de germinacion de la espede 
en estudio, indican que las temperatures de lCPC y 
20°C no tienen diferencias significativas, sin embaigo 
la temperatura de 30°C, reporta porcentajes de 
germinacion inferiores que difieren significativamente 
de los demas (Anexo. 2,3,4). En la Fig.5, el porcentaje 
promedio de germinacion, segun la procedencia de 
semilla, indica que las semillas de Cascas (68%) guarda 
diferencias significativas oon Tayabamba (75%), Samne 
(83%) y Sinsicap (90%), pero las dos ultimas entre si 
no presentan diferencias. 


A1 comparar la influencia de las ties temperatures 
empleadas en los porcentajes promedios de 
germinacion dentro de cada procedencia (Fig. 6), 
las semillas procedentes de Cascas y Sinsicap no 
tienen diferencias significativas en su germinacion, 
mientras que las semillas de Samne y Tayabamba a 
10°C y 20°C no guardan diferencias, no obstante los 
porcentajes de germinacion obtenidos a la 
temperatura de 30°C si presenta diferencias 
significativas con las demas. 

A1 realizar la comparacion del porcentaje 
promedio de germinacion dentro de cada temperatura 
P° r procedencia (Fig.7), Observamos que a 10°C las 
semillas procedentes de Cascas (63%) presentan 
diferencias significativas en su germinacion con Samne 
(87%), Sinsicap (91%) y Tayabamba (92%), pero los 


tres ultimos lugares no tienen diferencias significativas. 


En la temperature a de 20‘C, los p >roentajes de 

germinacion de Cascas (73%) v Tayabamba (88%) 

no difieren entre si, pero son diferentes con las 

semillas de Sinsicap (94%) y Samne (99%). Asi 

mismo se observa que la germinacidn en las 
procedencias de Tayabamba (88%), Sinsicap (94%) 
y Samne (99%) no presentan diferencias 

significativas. 


En la, temperatura de 30°C, observamos que la 
erminadon poncentual difiene significativamente en 
la procedencia de Tayabamba (46%) con ivsjxcto a 
Samne (63%), Cascas (67%) v Sinsicap (87%), pero 
la germinacidn de Samne (63%) v Cascas (67%) 
nos muestra que no existe entre ellas dilerencias 
significativas. Mientras que Sinsicap (87%), difief e 
significativamente de las demas. 


En la Fig. 8, al comparar la forma oomo se Ueva 
acabo la germinacion en el tiempo en las cuatro 
procedencias, se observa en comun para todas que 
la germinacion de C. spinosa, se retarda a la 
temperatura de 10 °C iniciandose a partir de los 
quince dias. Las semillas de Cascas muestran, que su 
tasa de germinacion inicial es baja en las tres 
temperaturas, a 10°C se da a los 16 dias, 
incrementandose a los siete, se mantiene constante 


aumenta 


tasa 


germinacion 


realiza a partir de los 4 dias en la temperature de 
20°C v 30°C incrementandose posteriormente. En 

m 

las semOlas procedentes de Samne la tasa inicial de 


germinacion en comparacidn a las demas 
temperaturas es alta se da a los 4 dias a los 20°C. En 
Sinsicap su tasa inicial de germinacion es alta, tanto 
a 10°C y 20°C y en la temperatura de 30°C es baja, 
pero se incrementa notoriamente a los 6 dias, 
estabilizandose a los 8 dias. En las semillas procedentes 
de Tayabamba su tasa inicial de germinacion a W *C 
se da a los 17 dias, incrementandose a partir de los 
diednueve dias v a las temperaturas de 20°C y 30°C 
su tasa de germinacion es relativamente alta en la 
primera y baja en la segunda en las dos se inicia a los 


dnco dias. 
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Rodriguez: Influencia de la temperatura en la germinacion de semillas de Caesalpinia spinosa 


Tabla 1 . Porcentaje de viabilidad de semillas de C. spinosa (Molina) Kuntze «taya» de cuatro localidades del 

i 'epartamento de La Libertad, Peru. 


[ Localidad 

% % de viabilidad 

Cascas 

86 

Tavabamba 

/ 

94 

Sinsicap 

98 

Samne 

|__99_ 


Leyenda: % x = Porcentaje promedio de viabilidad 


Tabla 2: Analisis de varianza del porcentaje promedio de germinacion de semillas de C. 


temperatura y localidad (p < 0.05). 


Fuente de variacion 


Tratamientos T x L 


Temperatura 


Procedencia 


lot. I x L 


T en Ca^ as 


T en Sarrme 


T en Sinsicap 


T en Tavabamba 


R a 10°C 


R a20°C 


R a 30°C 


Error Experimental 


Total 


Levenda: 


Suma de 
cuadrados 


8710.2222 


3333.5556 


2630.2222 


2746.4444 


150.2222 


1952.8889 


80.8889 


3896.0000 


1715.6667 


1 1 53.3333 


2507.666 


/ 


1469.3333 


10179.5555 


G.L. 


Cuadro 

medio 


791.8384 


1666.7778 


876.7407 


/./ 


75.1 I 1 I 


976.4444 


40.4444 


1948.0000 


571.8889 


384.4444 


935.8889 


61.2222 


12.93 


27.23 


14.32 


7.48 


1.23 


15.95 


1 ). 66 


31.82 


190.6 3 


6.28 


13 65 


spinosa «taya» segun 


Decision 


ns 


ns 


T = Temperatura 
L = Localidad 
* = i )iferencia significativa 
ns= No hay diferencia significativa 
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Fig. 3: Porcentajes de germinacion de semillas de C. spittosii 


(C 


V 


30°C en las siguientes localidades de procedencia: a) Cascas; b) Samne; c) 


tava» en funcion de la temperatura de 10°C, 2<i ( 

; d 1 Tavabamba. 



T°C 

oX 


30 

06 


U 


0 


I) 


10° 

83 < 


Tl 


20°C 

88 % 



Levenda: 

m 

T °C = Temperatura 

% x = Porcentaje promedio de germinacion 
"" = No existe diferencia significativa 

= 1 ‘iferencia significativa. 


Fig. 4: Comparacion del efecto de la temperatura en e 

spinosa «taya». Prueba de Tukev. (]p 



promedio de germinacion de semillas de C. 
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Fig. 5. Comparacion del porcentaje promedio de germinadon de semillas de C. spinosa «Tava» setnin la procedencia 

Prueba de Tukey (p < 0.05). 7 6 * fM 
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Fig. 6: Comparacion del porcentaje promedio de germinacion de semillas de 

la temperatura en cada localidad. Prueba de Tukey (p < 0.05) 
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Discusi6n 



Las semillas tie CaesalvinUt '/ 


i svinosa «tava 


plantulas crecen mas rapido v unifouncmentc e induso 
dcntro de una amplia gama de condiciones 

Sinsicap ( 99 %) presentaron alta viabilidad, a diferencia ambientales. Lo cual se confirms con el anahsis de 
de las semillas de Cascas (86%) que su viabilidad es germinacionrealizado,puesalfinalizarlagerminauon. 



de Tavabamba 


%), Samne (98%) y 


relativamente inferior.(Tabla. 1). P° r 1° tanto 

£I 

primeras presentan alto vigor get minativo. 


as 



Perrv 


> If; 


, en sus estudios realizados menaona que 
semilUis que presentan ;dta viabilidad, tiene <dto vigoi 
y tienden a genninar en forma mas sincronizada, as 


en la mayoria de Ios txatamientos se pudo observar 

pF 

dichas caracteristicas. (Anexo. 2, 3 v 4). 

De las tres temperaturas utilizadas las 
temperaturas de l WC v 20°C. influyen positivamente 
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en la germinacion de las semillas de C spinosa, de 
manera muy similar, (Fig. 4). Por lo tanto, comprenden 
los rangos optimos de germinacion de dicha especie. 
Esto se confirman con los mencionados por Reynel 
&. Leon (1990), al indicar que no se la encuentra en 
zonas con ocurrencias de heladas ikto se la ubica en 
lugares donde su temperatura media anual va de 7°C 
a 20 C. Los rangos optimos obtenidos se encuentran 
dentro de dichos valores mencionados, para llevar 
a cabo su germinacion. Por otro lado Ocaria (1990), 
menciona que C. spinosa es una especie de ambientes 
calidos y subcalidos, mientras que Hartman y Kester 
(1988), reporta que las temperaturas optimas son 
aquellas, mis favorables tanto para la germinacion de 
la semilla, como para el crecimiento de las plantulas, 
quedando en el rango en que se produce el mayor 

W 

numero de plantulas con la veloddad mas alta. 

Se observa tambien que las sr; 1 i:lias de C. spinosa, 
puede tolerar temperaturas de 30°C, pero no se 
aseguraria altos porcentajes de germinacion sobre todo 
a nivel de campo donde entran a tallar otros factores 
climaticos que estan ligados a los ambientes que 
podrian tener dicha temperatura. Adentas segun 
Hebblethwaite (1983) y Donoso (1997), consideran 
que la germinacion a esta temperatura puede ocurrir 

en forma rapida pero por encima de ella el final resulta 
ser letal. Por otro lado Nebel y Wrigth (1998) 

menciona que los requerimientos especificos de 
germinacion estan relacionados con las condiciones 
ambientales en que las aperies han evolucionado. 

Rar lo tanto estos amplios rangos de temperatura 
optima que presenta C. spinosa , le han permitido 
entonces a dicha especie ser mas adaptable y alcanzar 
una amplia distribution en nuestro pais. 

Al realizar la comparacion del porcentaje 
promedio de germinacion entrie las semiUas de las 

cuatro localidades (Fig.5), las semillas proceden es 

de Samne y Sinsicap presentan los mas altos 
porcentajes (83% y 90%) de germinacion 
respectivamente los cuales estadisticamente son 

similares, esto se deberia a la alta viabilidad que 
presentan, resultados que se corroboran con los 


obtenidos por Reynel & Leon (1990) quien indica el 
poder germinativo para C. spinosa previamente 
escarificada es de 80% a 90%, catalogandolas como 
semillas de buena energia genninativa. Asi mismo 
dichas semillas se adaptaron facilmente a los 
tratamientos realizados, dando una respuesta 
genninativa diferente a las semillas procedentes de 
Cascas y Tayabamba, sobre todo la primera presenta 
un porcentaje de germinacion bajo (68%), siguiendo 
la segunda (75%). En el caso de Cascas se deberia a 

su baja viabilidad que presenta (86%), induso durante 
su germinacion se observo sobre todo en el 
tratamiento a 30°C un crecimiento no sincronizada 
(Anexo 4). Segun Perry (1984), la capacidad 
germinativa de una semilla depende de su 
composicion quimica. Se confirma con Besnier 
(1990), quien afirma, el comportamiento de las 
semillas producidas en lugares diferentes es influido 
por el contenido de proteinas v Donoso (1997), opina 
que la zona de procedencia de una semilla 
importante, por presentar factores ambientak 
bioticos y abioticos, que determinan su germinacion 

supervivencia o su muerte, sobre todo los ultimo* 
estan relacionados con las variaciones del clima, suelo 
y son los que caracterizan el habitat de las semillas 
Moreira y Nakagawa (1988), establece que ei kigar 
donde se produce una semilla puede provocar grandes 
modificaciones en la composicion quimica 
cuantitativa de la misma, considerando que el 
contenido proteico de las semillas tienen influencia 
sobre la germinacion. 

Por otro ado Hebbletwaite (1983), repoita i K 
tiene mucho que ver tambien el momento de h 
cosecha en algunas semillas, la cosecha debe ejecutarse 
en el memento en tjue ia semilla se sec a hasta on 
nivel en que es posible realizarla, sin necesidad de 

secado adicional. 

Ro lo tanto las semillas de Sinsicap y Samne 

cn segundo lugar pueden ser propagadas en gnu^dt 

# 

cantidades en lugares dilerentes al dc su proeedenc$ 
bajo la influencia del rango optimo dc temperature 
(I0°C - 2(.)°C), por presentar una alta capa^tJ 
germinativa segun los analisis realizados. 
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Las semiUas de Cascas y Sinsicap (Fig.6) toleran 
amplios rangos de temperatura para Uevar a cabn su 
proceso germinativo, con la diterencia, que la segunda 
tiene mayor capacidad germinativa (Anexo 2, 3, y 
4). Daubenmire (1979), mendona que la temperatura 
bajo la cual una semilla se desarrolla mejor no es un 
punto fijd en el termometro, sino puede ser un ampli< > 
rango tie temperaturas. Las semillas procedentes de 
Cascas germinan como se puede observar en el (Anexo 
5 v 7), pero lo realizan en porcentajes muy bajos a 
pesar de ser una semilla de costa, posiblemente 
rendiria mejor a 30°C si su viabilidad y vigor fueran 
mas altos. Samne y Tayabamba son mas exigentes en 
cuanto a su respuesta termica y a su vez pn ntan 
altos porcentajes de germinacion a 10°C v 2()°C v 
muv baja a 30°C. (Anexo 4 y 7). Es justificable que las 
semillas de Tayabamba germinen en dicho rango de 
temperaturas con alto porcentaje de germinacion 
por ser de la region de la sierra, se ubica a los 3140 
m.s.n.m., con rangos de temperaturas medias 

mensuales de 5°C a 18°C. (O.I.A., 1999a). Se 

Ip 

corrobora con Donoso (1997), quien afinna que la 
germinacion en algunas especies depende del lugar 
de procedencia. A ello tambien se deberia que 
germinen en condidones ambientales similares a la 
de su procedencia. 

La germinadon de las semillas al interior de las 

temperaturas utilizadas, 10°C, 20 P C v 30°C (Fig. 7) 
v (Anexo 2 v 5). La temjieiatura >.le H) c C y 20'C. 
influye aumentando los porcentajes de germinadon 
positivamente, en las semillas procedentes de Samne 
(87%, 99%), Sinsicap (91%, 94%)) y Tayabamba 
(92%, 88%), mas no asi en Cascas (63*- 
respectivamente. Lo cual se confirma con los 

resultados de la (Fig. 4), pues dichas temperaturas 
son optimas para su germinacion. Asi mismo si se 
desearia trabajar en dicho rango de temperatura, las 
mas recomendables serian las semillas procedentes 
de Tayabamba. Sinsicap v Samne. 

La temperatura de 30°C ( Fig. 7) influye en la 

germinadon de las semillas de las cuatro localidades 
con mucha diferencia significativa, primeramente la 
germinadon se da en porcentajes muy bajos a nivel 


tie las cuatro protedencias, siendo las semillas tlr 
Tayabainbft las que se diferenciun de las demas |x >r 
tener un porcentaje tie germinaci6n de (46%), 
relativamente bajo ( oino se puede apneriar (Fig.3) y 
(Anexo 7), tiende a influir disminuyendo los 
porcentajes de germinat ion al no ser su temjx'ratura 
optima. IVro a esta temjx'ratura se puede observar 
que Cascas (67%) y Samne (63%) tienen una 

germinacion muy semejante pues ambas semillas son 
de la region tie la Costa por lo tanto toleran v se 
adaptaiwdicha temperatura Sin embargo lassemillas 

de Sinsicap (87%) a |iesar dt ser de la region tie 1 
sierra, por tener una viabilidad alia, tiene amplia 

tapaiitlatl germinativa y de adaptat ion, .ulemas se 

diterencia de las semillas tie Tayabamba ix>r que se 


encuentra a una altitud de 2,284 m.s.n.m,* don tie las 

temperaturas medias niensuales oscilan entre *s ( a 
20°C a diferencia tie las semillas procedentes de 


Tayabamba donde su altitud es mayor v la 
temperatura media mensual es menor (O.I.A., 1990 
a.). En cambio Cascas v Samne se encuentran en la 
region de la Costa, a 1274 m.s.n.m. su temperatura 
media mensual es de (15° a 26.8°C) y 1450m.s.n.m., 
(10°C a 23 °C) respectivamente (O.I.A., 1999 b.). 
Por lo cual presentan dima muy similar que les permite 
adaptarse. Segun Donoso (1997), la altitud es un factor 
que contribuve a la variation geografica de la 
temperatura, en general la temperatura disminuve 
con el aumento de la altitud. 


Al comparar las tasas de germination de las 
semillas de 1 as cuatro localidades, sometidas a 


diferentes temperaturas. se puede apreciar que la 
germination se retarda a bajas temperaturas. (Fig. 
8). Pues la velocidad de germinacion segun Besnier 
(1990), es muy baja a temperaturas bajas, pero se 
incrementa en forma continua a medida que asdende. 
La tasa inidal de germinadon varia en las semillas de 


diferentes procedendas, units germinan , 

veloddad y otras mas lemamente. Siendo Sinsicap, 
Samne Cascas y Tavabamba respectivamente ( Fig. 
8). Lo cual esta reladonado con el vigor de las semillas; 
las semillas de Cascas como se ha visto tienen bajo 
vigory las restantes alto. Moreira y Nakagawa (1988), 
Afirman que la disminudon del nivel del vigor afecta 
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la capacidad de germinacion, reduciendo la veloridad 

| 

de germinacion.. 

jf 

/ 

En el pretratamiento con Acido sulfurico 
concent ratio, utilizado en la escarificacion tie las 
semillas de C. spinosa, se pudo observar que susefectos 
fueron muy significativos, permitio acelerar la 
germinacion en menor tiempo. Lo cual se confirma 
con los resultados obtenidos por Farfan et al. (1995), 
quien manifiesta que tanto la escarificacion quimica 
como la mecanica originan germinaciones acentuadas. 
El inicio de la germinacion fue a partir del cuarto dia 
en los tratamientos con temperatures de 20°C y 30°C, 
finalizando entre los 8 y 9 dias y a los quince dlas se 
inicio la germinacion en el tratamiento a 10°C, 
finalizando a los 20 dias. (Fig. 8). Segun Reynel & 
f Leon (1990), menciona que la escarificacion de las 
semillas de C. spinosa con agua caliente, el inicio de la 
germinacion es-a partir de 8 a 12 dias finalizando a 
los 20 dias. Por lo tanto a diferencia de lo antes 
mencionado, el tratamiento con acido sulfurico acelera 
la germinacion marcadamente. Asi mismo no afecto 
su capacidad germinativa de las semillas. 

Como se ha podido apreciar estamos frente a 
una espede, promisoria que tolera amplios rangos de 
temperatura, facilmente adaptable y presenta buena 

capaddad germinativa, la cual varia segun la local idad 

de procedencia 

Conclusiones 

En el presente trabajo se llego a las siguientes 
conclusiones: 

Las temperaturas de 10°C v 20°C influyer- 
aumentando positivamentc ios porcentaies de 

germinadon de las semillas de C. spinosa procedentes 
de Tayabamba (92%, 88%), Sinsicap (91%, 94%) y 

Samne (87%, 99%), respectivamente. La temperatura 

de 30°C influye disminuyendo la germinacion en 

Tayabamba (46%), Samne (63%), Cascas (67%) y 
Sinsicap (87%). 


Al comparer el porcentaje promedio dt 
germinadon entre todas las procedenrias, las semillas 
de Sinsicap (90 %) y Samne (83 %) presentation 
mayor capacidad germinativa. 

La germinacion de las semillas de Cascas, Sarnn 
Sinsicap v Tayabamba se inicia a los quince dias en 
la temperatura de IU°( y a partir del cuarto dia en 

las temperaturas de 20 (’ y 30°C. 

0r 
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Anexo 2. Germination de semiilas de ( ynnasa 

procedentes de a. Cascas, b. Samite, c. 
Sinsicap y d. Tavabamba. Tratam icnto pgi 
triplicado a 10°C (20 dfas) 
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»«rmmaeiAn 



M-milUs de ( 


procedentes d< 
Sms k. ip v d 


a. ( a si; as, 

Tax *bamba, 1 


\ pi fif'd 

|> s.iinne. 

xnti' (ft 


•iK» 


100 


AmaliLk i I I): 87 * W®* 





























































































































































